МНОГОКУТНИКИ
І. Теоретичний матеріал.
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Многокутником називається проста замкнена ламана, сусідні ланки якої не лежать на одній прямій. Вершини ламаної називають вершинами многокутника, а ланки ламаної – сторонами многокутника. Дві вершини многокутника, які належать до однієї сторони, називають сусідніми. Відрізки, що з’єднують несусідні вершини многокутника називають діагоналями многокутника.
Многокутник називається опуклим, якщо він лежить по один бік від кожної прямої, яка містить його сторону.

Кількість діагоналей в опуклому 

[image: image238.png]


-кутнику можна порахувати використовуючи формулу  .

Кутом многокутника при даній вершині називають кут, утворений його сторонами, які сходяться в цій вершині.
Сума кутів многокутника у якого 
[image: image3.wmf]n

 сторін дорівнює 
[image: image4.wmf]180(n2)

°×-

.
Зовнішнім кутом многокутника при даній вершині називають кут, суміжний із внутрішнім кутом многокутника при цій вершині.
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Сума зовнішніх кутів опуклого многокутника, взятих по одному при кожній вершині дорівнює 
[image: image5.wmf]360

°

.

Опуклий многокутник називається правильним, якщо у нього всі сторони рівні і всі кути рівні. 
Кожен внутрішній кут правильного 
[image: image6.wmf]n

-кутника дорівнює 
[image: image7.wmf]180(2)

n

n

°×-

, а зовнішній – 
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Кожен правильний многокутник можна вписати в деяке коло і описати навколо цього кола. Вписані й описані кола правильного многокутника мають один і той же центр, який називають центром правильного многокутника.
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Радіуси 
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 і 
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 відповідно вписаного і описаного кіл правильного 
[image: image11.wmf]n

-кутника пов’язані між собою співвідношенням 
[image: image12.wmf]180
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Співвідношення між стороною 
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 правильного 
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- кутника та радіусами описаного 
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 і вписаного 
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 кіл виражається формулами 
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Ці співвідношення легко отримати використовуючи означення тригонометричних функцій гострого кута прямокутного трикутника.

Важливо пам’ятати, що можна, застосувавши теорему косинусів до  
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 отримати наступне співвідношення 
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Корисно запам’ятати зв’язок між стороною і радіусами вписаного і описаного кіл для «найпопулярніших» правильних многокутників: правильного трикутника, квадрата та правильного шестикутника.
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ІІ. Тестові завдання.

Завдання 1-50 мають по п’ять варіантів відповідей, серед яких лише одна правильна.  Оберіть правильну, на Вашу думку, відповідь
1. Знайдіть суму внутрішніх кутів опуклого п’ятикутника.
	А
	Б
	В
	Г
	Д
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2. Пісочниця для дитячого майданчика має форму правильного шестикутника, довжина сторони якого виражається цілим числом метрів. Яким числом метрів може виражатися периметр цієї пісочниці?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	10 м
	14 м.
	16 м
	20 м
	18 м


3. Знайдіть суму зовнішніх кутів двадцятикутника, взятих по одному при кожній вершині.

	А
	Б
	В
	Г
	Д
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4. Скільки внутрішніх кутів має опуклий многокутник, кожен кут якого дорівнює 
[image: image32.wmf]135

°

?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	4
	5
	6
	7
	8


5. Скільки сторін має опуклий многокутник, якщо сума його внутрішніх кутів дорівнює 
[image: image33.wmf]2340

°

?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	15
	16
	17
	18
	19


6. Скільки сторін має опуклий многокутник, у якого всі кути прямі?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	3
	4
	5
	6
	7


7. Скільки діагоналей має опуклий дванадцятикутник?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	34
	44
	54
	64
	74


8. Скільки утвориться трикутників, якщо в дев’ятикутнику провести з однієї вершини всі його діагоналі?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	6
	7
	8
	9
	10


9. Опуклий многокутник має дев’ять діагоналей. Скільки вершин має цей многокутник?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	4
	5
	6
	7
	8


10. Знайдіть внутрішній кут правильного дванадцятикутника.

	А
	Б
	В
	Г
	Д
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°
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11. Знайдіть зовнішній кут правильного десятикутника.

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
[image: image39.wmf]30
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12. Визначте синус зовнішнього кута правильного восьмикутника
	А
	Б
	В
	Г
	Д
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13. Скільки сторін має правильний многокутник, кожен із зовнішніх кутів якого дорівнює 
[image: image48.wmf]18
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?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	10
	15
	20
	25
	30


14. Скільки сторін має правильний, вписаний у коло многокутник, у якого кожен із центральних кутів кола, що спирається на сторону многокутника, дорівнює 
[image: image49.wmf]15
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?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	12
	16
	18
	22
	24


[image: image230.png]


15. Знайдіть периметр многокутника, зображеного на рисунку, якщо 
[image: image50.wmf].
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	А
	Б
	В
	Г
	Д
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16. Знайдіть площу многокутника 
[image: image56.wmf]ABCDF

, зображеного на рисунку. 
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	8
	16
	24
	36
	40


17. Скільки сторін має многокутник, якщо кожен його зовнішній кут тупий?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	3
	4
	5
	6
	7


18. Укажіть кількість осей симетрії правильного шестикутника.

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	24
	12
	6
	3
	1


19. Серед наведених правильних многокутників укажіть той, у якого зовнішній кут – найбільший.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	правильний восьмикутник
	правильний чотирикутник
	правильний шестикутник
	правильний трикутник
	правильний п’ятикутник
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20. Знайдіть зовнішній кут многокутника зображеного на рисунку.

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
[image: image57.wmf]150
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21. Якщо в опуклому многокутнику всі кути гострі, то він …

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	трикутник
	чотирикутник
	п’ятикутник
	трикутник або чотирикутник
	стокутник


22. Сторона правильного шестикутника дорівнює 10 см. Знайдіть його найбільшу діагональ.

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
[image: image62.wmf]103

 см
	
[image: image63.wmf]123

 см
	
[image: image64.wmf]10

 см
	
[image: image65.wmf]40

 см
	
[image: image66.wmf]20

 см


23. Якщо у правильного многокутника всі діагоналі рівні, то він …

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	чотирикутник
	п’ятикутник
	шестикутник
	чотирикутник або п’ятикутник
	чотирикутник  або шестикутник


24. Ромб розрізали по прямій на дві геометричні фігури. Яку з наведених геометричних фігур НЕ можна було отримати після такого розрізання?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	ромб
	прямокутний трикутник
	п’ятикутник
	рівнобедрений трикутник
	Паралелограм


25. Скільки вершин має правильний многокутник, у якого внутрішній кут у 8 разів більший від зовнішнього?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	12
	14
	16
	18
	20


26. Кути опуклого п’ятикутника утворюють арифметичну прогресію з цілою різницею. Тоді найменший кут цього п’ятикутника може дорівнювати …
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
[image: image67.wmf]69

°

 
	
[image: image68.wmf]85

°

 
	
[image: image69.wmf]45

°

 
	
[image: image70.wmf]91

°

 
	
[image: image71.wmf]38

°

 


27. Квадрат і правильний шестикутник вписані в одне коло. Тоді відношення площі квадрата до площі шестикутника дорівнює …

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
[image: image72.wmf]4:33
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28. Скільки сторін має правильний многокутник, якщо його внутрішній кут на 
[image: image77.wmf]18

°

 більший внутрішнього кута правильного чотирикутника?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	5
	6
	7
	8
	9


29. Знайдіть найбільший кут опуклого чотирикутника, якщо один із них дорівнює 
[image: image78.wmf]60

°

, другий та третій відносяться як 
[image: image79.wmf]7:3

, а четвертий дорівнює півсумі другого і третього.
	А
	Б
	В
	Г
	Д
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30. Знайдіть сторону правильного многокутника, периметр якого дорівнює 48 см, а внутрішній кут утричі більший ніж зовнішній.

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	4 см
	6 см
	8 см
	12 см
	16 см


31. Знайдіть кількість сторін правильного многокутника, якщо радіус його описаного кола дорівнює 8 см, а радіус кола вписаного в нього, дорівнює 
[image: image85.wmf]43

 см.

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	3
	4
	5
	6
	7


32. Радіус кола, вписаного в квадрат, дорівнює 8 см. Знайдіть радіус описаного навколо нього кола.

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
[image: image86.wmf]22

 см
	
[image: image87.wmf]42

 см
	
[image: image88.wmf]82

 см
	
[image: image89.wmf]4

 см
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 см
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33. Многокутник, зображений на рисунку складений із трьох рівних квадратів. Знайдіть площу многокутника, якщо його периметр дорівнює 24 см.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	6 см2
	7 см2
	9 см2
	12 см2
	27 см2
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34. Знайдіть периметр многокутника  
[image: image91.wmf]ABCDF

, зображеного на рисунку.

	А
	Б
	В
	Г
	Д
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35. Сума кутів опуклого многокутника вдвічі менша за суму його зовнішніх кутів, узятих по одному при кожній вершині. Знайдіть число вершин цього многокутника.

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	3
	4
	5
	6
	7


36. Кожен із трьох кутів опуклого многокутника дорівнює 
[image: image97.wmf]80

°

, а кожен із решти кутів  – 
[image: image98.wmf]150

°

. Скільки вершин має цей многокутник?
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	4
	5
	6
	7
	8


37. Кути п’ятикутника відносяться як 
[image: image99.wmf]3:4:6:6:8

. Знайдіть найбільший кут цього п’ятикутника.

	А
	Б
	В
	Г
	Д
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38. Знайдіть площу многокутника, зображеного на рисунку, якщо 
[image: image105.wmf].
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39. Яку найбільшу кількість вершин може мати многокутник, у якого жоден із кутів не перевищує 
[image: image111.wmf]120

°

?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	3
	4
	5
	6
	7


40. Знайдіть величину кута між найбільшою і найменшою діагоналями правильного шестикутника, проведеними з однієї вершини.

	А
	Б
	В
	Г
	Д
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41. Знайдіть сторону правильного шестикутника, площа якого дорівнює 
[image: image117.wmf]63

.

	А
	Б
	В
	Г
	Д
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42. Сторона правильного многокутника дорівнює 2, а радіус вписаного в нього кола - 
[image: image123.wmf]22

. Знайдіть радіус описаного кола.

	А
	Б
	В
	Г
	Д
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43. Знайдіть сторону правильного восьмикутника, якщо радіус описаного кола дорівнює 
[image: image129.wmf]R

.
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44. Знайдіть меншу діагональ шестикутника, якщо більша його діагональ дорівнює 
[image: image135.wmf]23

.
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45. Радіус кола, вписаного в правильний шестикутник, дорівнює 
[image: image141.wmf]83

 см. Знайдіть периметр шестикутника.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	24 см
	48 см
	96 см
	192 см
	72 см


46. Знайдіть кут між двома діагоналями правильного п’ятикутника, проведеними з однієї вершини.

	А
	Б
	В
	Г
	Д
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47. Укажіть величину гострого кута, що утворюється при перетині двох діагоналей правильного п’ятикутника, проведених із різних вершин.

	А
	Б
	В
	Г
	Д
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48. У многокутнику кількість діагоналей у 2,5 рази більша за кількість його сторін.

Вкажіть кількість сторін цього многокутника.

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	12
	10
	9
	8
	6


49. Скільки вершин має многокутник, якщо відомо, що сума зовнішніх кутів, узятих по одному при кожній вершині, на 
[image: image152.wmf]360

°

 менша від суми його внутрішніх кутів?

	А
	Б
	В
	Г
	Д

	3
	4
	5
	6
	8


50. Знайти периметр правильного шестикутника, якщо довжина кола, описаного навколо нього, дорівнює 
[image: image153.wmf]18

p

 см.
	А
	Б
	В
	Г
	Д

	
[image: image154.wmf]108

 см
	
[image: image155.wmf]54

 см
	
[image: image156.wmf]27

 см
	
[image: image157.wmf]273

 см
	
[image: image158.wmf]543

 см


У завданнях 51-75 знайдіть та вкажіть правильну відповідь.
51. На скільки градусів збільшиться сума внутрішніх кутів многокутника, якщо число його сторін збільшити на 5?

52. Внутрішній кут правильного многокутника на 
[image: image159.wmf]144

°

 більший від зовнішнього. Скільки сторін має многокутник?

53. Радіус кола, описаного навколо правильного восьмикутника дорівнює 
[image: image160.wmf]42

. Знайдіть найменшу діагональ восьмикутника.
54. Менша діагональ правильного шестикутника дорівнює 
[image: image161.wmf]3

. Знайдіть більшу його діагональ.

55. Знайдіть сторону правильного дванадцятикутника, якщо радіус його описаного кола дорівнює 
[image: image162.wmf]23

+

.
56. Радіуси вписаного і описаного кіл правильного многокутника відповідно дорівнюють 
[image: image163.wmf]3

 і 
[image: image164.wmf]23

. Знайдіть периметр 
[image: image165.wmf]P

 многокутника. У відповідь запишіть 
[image: image166.wmf]3

P

.
57. Радіус кола, описаного навколо правильного многокутника, проведений перпендикулярно до сторони многокутника, ділиться цією стороною навпіл. Знайдіть цей радіус (у см), якщо площа многокутника дорівнює 
[image: image167.wmf]123

 см2.

58. Периметр правильного многокутника дорівнює 30. Знайдіть довжину сторони цього многокутника, якщо сума всіх його внутрішніх кутів дорівнює 
[image: image168.wmf]540

°

.

59. Кількість сторін опуклого многокутника втричі менша за кількість його діагоналей. Знайдіть суму градусних мір внутрішніх кутів цього многокутника.
60. У правильному шестикутнику зі стороною 
[image: image169.wmf]23

 сполучено вершини через одну так, щоб утворився правильний трикутник. Знайдіть площу 
[image: image170.wmf]S

 цього трикутника. У відповідь запишіть 
[image: image171.wmf]3

S

.
61. Скільки вершин у правильного многокутника, якщо його внутрішній кут відноситься до зовнішнього як 5:2.

62. У коло вписано правильний трикутник зі стороною 18. Знайдіть сторону правильного шестикутника, описаного навколо цього кола.

63. Кут між радіусами вписаного кола правильного многокутника, проведеними в точки дотику цього кола до сусідніх сторін многокутника, дорівнює 
[image: image172.wmf]20

°

. Знайдіть кількість сторін многокутника.
64. Скільки сторін має правильний многокутник, кут якого на 
[image: image173.wmf]36

°

 більший за його центральний кут?

65. Кути правильного трикутника зі стороною 24 зрізали так, що отримали правильний шестикутник. Знайдіть сторону утвореного шестикутника.

66. У правильному шестикутнику обчисліть кут між найменшими діагоналями, що перетинаються. Відповідь запишіть у градусах.
67. Навколо кола описано правильний шестикутник зі стороною 
[image: image174.wmf]43

. Знайдіть сторону  
[image: image175.wmf]a

 квадрата, вписаного в це коло. У відповідь запишіть 
[image: image176.wmf]2

a

.
68. Знайдіть діагональ чотирикутника, якщо його периметр дорівнює 60, а периметри трикутників, на які ця діагональ розбиває даний чотирикутник, дорівнюють 36 і 40.
[image: image236.png]


69. У півкруг вписано квадрат (див. рисунок), а у цей квадрат вписано круг. Знайдіть площу більшого півкруга, якщо площа меншого круга дорівнює 3.

70. В опуклому многокутнику  35 діагоналей. Знайдіть суму його внутрішніх кутів у градусах.

71. В опуклому многокутнику сума його внутрішніх кутів 
[image: image177.wmf]2340

°

. Знайдіть кількість його діагоналей.

72. Обчисліть площу правильного дванадцятикутника, вписаного в коло з радіусом 4.

73. Визначте радіус кола, вписаного в правильний шестикутник, якщо радіус кола, описаного навколо нього дорівнює 
[image: image178.wmf]3

. 
[image: image237.png]


74. Вершини опуклого п’ятикутника з’єднано через одну так, як показано на рисунку. Знайдіть суму кутів при вершинах отриманої «зірки». Відповідь запишіть у градусах.
75. Дано правильний 30-кутник 
[image: image179.wmf]1230

...

AAA

 з центром у точці 
[image: image180.wmf]O

. Знайдіть кут між прямими 
[image: image181.wmf]3

OA

 і 
[image: image182.wmf]14

.

AA

  Відповідь запишіть у градусах.
У завданнях 76 - 85 до кожного рядка, позначеного ЦИФРОЮ, виберіть один правильний, на вашу думку, варіант, позначений БУКВОЮ.

76. Установіть відповідність між кількістю кутів (1-4) многокутника та кількістю його діагоналей (А-Е)
	
	  Кількість кутів многокутника                                                              
	
	Кількість діагоналей многокутника

	1
	12
	А
	14

	2
	15
	Б
	5

	3
	7
	В
	54

	4
	5
	Г
	20

	
	
	Д
	90

	
	
	Е
	27


77.  Установіть відповідність між величиною внутрішнього кута (1-4) правильного многокутника та кількістю його сторін (А-Е)
	
	Величина внутрішнього кута правильного многокутника                                                              
	
	Кількість сторін правильного многокутника

	1
	
[image: image183.wmf]156

°

 
	А
	9

	2
	
[image: image184.wmf]108

°

 
	Б
	12

	3
	
[image: image185.wmf]150

°

 
	В
	10

	4
	
[image: image186.wmf]140

°

 
	Г
	5

	
	
	Д
	7

	
	
	Е
	15


78. Сторона правильного многокутника дорівнює 2 см. Установіть відповідність між кількістю сторін (1-4) цього многокутника та його площею (А-Е).
	
	  Кількість сторін правильного многокутника                                                              
	
	Площа правильного многокутника

	1
	6
	А
	[image: image188.png]20ctg9°



см2

	2
	9
	Б
	
[image: image189.wmf]123

   см2

	3
	20
	В
	
[image: image190.wmf]63

  см2

	4
	15
	Г
	
[image: image191.wmf]920

ctg

°

 см2 

	
	
	Д
	
[image: image192.wmf]1212

ctg

°

  см2

	
	
	Е
	
[image: image193.wmf]1512

ctg

°

  см2


79. Установіть відповідність між многокутниками (1-4) та сумою їх внутрішніх кутів (А-Е)

	
	Многокутник
	
	Сума внутрішніх кутів 

	1
	П’ятикутник
	А
	
[image: image194.wmf]1620

°

 

	2
	Шестикутник
	Б
	
[image: image195.wmf]1800

°

 

	3
	Десятикутник
	В
	
[image: image196.wmf]1440

°

 

	4
	Дванадцятикутник
	Г
	
[image: image197.wmf]1080

°

 

	
	
	Д
	
[image: image198.wmf]720

°

 

	
	
	Е
	
[image: image199.wmf]540

°

 


80. Установіть відповідність між многокутниками (1-4), у яких всі внутрішні кути рівні, та їхніми властивостями (А-Е).
	
	Многокутник
	
	Властивості

	1
	Семикутник
	А
	Сума внутрішніх кутів у 5 разів більша за суму зовнішніх кутів.

	2
	Дев’ятикутник
	Б
	Внутрішній кут дорівнює 
[image: image200.wmf]144

°

 

	3
	Десятикутник
	В
	Зовнішній кут дорівнює 
[image: image201.wmf]40

°

 

	4
	Дванадцятикутник
	Г
	Внутрішній кут дорівнює 
[image: image202.wmf]108

°

 

	
	
	Д
	Різниця між сумою внутрішніх кутів і сумою зовнішніх кутів дорівнює 
[image: image203.wmf]540

°

 

	
	
	Е
	Зовнішній кут дорівнює 
[image: image204.wmf]50

°

 


81. Установіть відповідність між даними правильними многокутниками (1-4) та їх кількістю осей симетрії (А-Е)

	
	Многокутник
	
	Кількість осей симетрії

	1
	Правильний трикутник
	А
	1

	2
	Правильний чотирикутник
	Б
	3

	3
	Правильний п’ятикутник
	В
	4

	4
	Правильний шестикутник
	Г
	5

	
	
	Д
	6

	
	
	Е
	12


82. Установіть відповідність між даними правильними многокутниками (1-4) та відношеннями їх зовнішнього кута до внутрішнього (А-Е)

	
	Многокутник
	
	Відношення зовнішнього кута до внутрішнього

	1
	Правильний п’ятикутник
	А
	1:9

	2
	Правильний дванадцятикутник
	Б
	1:6

	3
	Правильний десятикутник
	В
	1:4

	4
	Правильний двадцятикутник
	Г
	1:5

	
	
	Д
	2:5

	
	
	Е
	2:3


83. Установіть відповідність між заштрихованими многокутниками на рисунках (1-4) і числами (А-Е), що дорівнюють площам цих многокутників, якщо сторони квадратів 
[image: image205.wmf]ABCD

 дорівнюють 4, а точка 
[image: image206.wmf]O

 – точка перетину діагоналей квадрата 
[image: image207.wmf].
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84. Установіть відповідність між заштрихованими многокутниками на рисунках (1-4) і числами (А-Е), що дорівнюють периметрам цих многокутників, якщо сторони квадратів 
[image: image208.wmf]ABCD

 дорівнюють 2, а точка 
[image: image209.wmf]O

 – точка перетину діагоналей квадратів 
[image: image210.wmf].

ABCD
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[image: image211.wmf]4

 

	Б
	
[image: image212.wmf]42

+

 

	В
	
[image: image213.wmf]422

+

 

	Г
	6

	Д
	
[image: image214.wmf]62

+

 

	Е
	
[image: image215.wmf]622

+

 



85.  Установіть відповідність між радіусами вписаного 
[image: image216.wmf]()

r

 і описаного 
[image: image217.wmf]()

R

 кіл правильних многокутників (1-4) та їхніми числовими значеннями (А-Е)

	
	Задача
	
	Відповідь

	1
	
[image: image218.wmf],

R

 якщо сторона квадрата дорівнює 2.
	А
	4

	2
	
[image: image219.wmf],

r

 якщо сторона правильного трикутника дорівнює 
[image: image220.wmf]43

.
	Б
	3

	3
	
[image: image221.wmf],

r

 якщо сторона правильного шестикутника дорівнює 
[image: image222.wmf]23

.
	В
	
[image: image223.wmf]23

 

	4
	
[image: image224.wmf],

R

 якщо центральний кут правильного многокутника дорівнює 
[image: image225.wmf]60

°

 , а периметр –24.
	Г
	
[image: image226.wmf]3

 

	
	
	Д
	2

	
	
	Е
	
[image: image227.wmf]2
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