Методичний кабінет відділу освіти
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Матеріали до друку підготували

Серветник Василь Григорович - керівник районного методичного об'єднання вчителів математики, вчитель математики середньої загальноосвітньої школи І-Ш ступенів № 1 смт. Мурованих Курилівців, спеціаліст вищої категорії, учитель-методист.
Цимбалішина Надія Іванівна - методист відділу освіти Мурованокуриловецької райдержадміністрації
Рецензент: Чемериський Роман Васильович - завідуючий методичним кабінетом відділу освіти Мурованокуриловецької райдержадміністрації.

[image: image86.png]b1+ prhedl





[image: image87.png]


[image: image88.png]


Передмова

Шановні колеги!

Ось і прийшов 2007 рік. Нехай він буде для вас більш радісним, принесе вам більше наснаги і творчих успіхів, ніж 2006 рік! Нехай у вас буде багато яскравих уроків і талановитих учнів! Хай вам щастить!

Новий рік – це завжди оновлення ідей, думок, почуттів;  це імпульс – творчості, енергії, наснаги; це пошук – кохання, радості, щастя.

Тож хай Новий 2007 рік оновить ваше життя здоров’ям, оптимізмом, комфортом; збудить творчим імпульсом енергію вашого духу й розуму; запалить ваше серце Вірою, Надією, Любов’ю; надихне на довічний пошук істини, добра й щастя!
Нехай супроводжує Вас натхнення і успіх у Вашій нелегкій праці, піклування Держави, повага колег, вдячність учнів та їх батьків, любов рідних і близьких Вам людей.

Редакція просить кожного, хто читатиме цей бюлетень, допомагати вчителям спілкуватися, обмінюватися думками й досягненнями в навчанні математики, популяризувати досвід роботи колег.

З надією на подальшу співпрацю з Новим 2007 роком та Різдвом Христовим вітає вас редакція бюлетеня! 
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Позакласна робота

Серветник Василь Григорович

вчитель-методист,
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вчитель математики СЗШ І-ІІІ ступенів №1

смт. Мурованих Курилівців

Новорічні задачі – 2007

Шановні колеги, учителі математики! Прийшов новий 2007 рік. Позаду приємні святкові клопоти — ялинка, прикраси, подарунки. А ще — канікули...
Так часто буває, що коли гості розійдуться і надокучить телевізор, захочеться чогось несподіваного, але приємного. Для нас, математиків, хіба можна придумати щось приємніше за розв'язування задач ? Та ще й коли в умові або у розв'язку постійно з'являється число 2007, а також його «недавній побратим» 2006!
Ось 15 новорічних задач, які були знайдені в математичній скриньці під ялинкою. А яку з них школярам якого віку запропонувати, вирішувати Вам, дорогі колеги.
Отож, вітаю вас, друзі та колеги, з Новим 2007 роком! Бажаю щастя, радості, натхнення. Несіть своїм вихованцям миттєвості окрилення та здивування! Можливо, ця невеличка добірка задач допоможе вам глибше і переконливіше показати неординарний цікавий світ математики вашим учням. Дай, Боже, здоров'я вам у новому 2007 році, побільше приємних несподіванок і успіхів у нелегкій праці.
1.  Скільки сторінок у книжці, якщо для її нумерації використали 2007 цифр?
(Відповідь. 705 сторінок)
2.  Розв'язати рівняння х2 - 4013х + 4026042 = 0.
(Відповідь. 2006, 2007)
3. Є 9 синіх точок і 223 червоних. Скільки існує відрізків, у яких один кінець синій, а інший — червоний?
(Відповідь.223 · 9 = 2007)
4. Є 2007 ялинкових прикрас. Двоє гравців беруть по черзі кілька прикрас, причому дозволяється брати не більше трьох. Програє той, що візьме останню прикрасу. Якою повинна бути стратегія гри, щоб виграти?
(Виграє перший, якщо ходить так: за перший хід бере три прикраси, а тоді стільки, щоб із попереднім ходом суперника було разом чотири прикраси, тобто буде така схема:  2007 = 2 + 501 · 4+ 1.)
5.  Розв'язати рівняння:  
[image: image123.wmf]
Розв’язання

Очевидно, що х<0, тому 
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Отже, -
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6.  Знайти суму
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Розв’язання
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7. Розв'язати в цілих числах рівняння х2 - у2 = 2007.
Розв'язання
Запишемо рівняння у вигляді:   (х - у)(х + у) = 2007.
Якщо х, у — цілі числа, то (х — у) та (х + у) теж цілі числа. Число 2007 можна розкласти на множники так: 1 · 2007, або 3 · 669, або 9 · 223, тому звідси одержимо сукупність таких дванадцяти систем рівнянь:
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З них легко дістанемо дванадцять розв'язків задачі.
Відповідь. (1004; 1003), (1004; -1003), (-1004; -1003), (-1004; 1003), (336; 333), (336; -333); (-336; -333), (-336; 333), (116; 107), (116; -107), (-116; -107), (-116; 107).
8. Квітка має: а) 2007 пелюсток, б) 2006 пелюсток. За один хід дозволяється відірвати одну пелюстку або дві, які ростуть поряд. Програє той, хто не може зробити хід. Хто може забезпечити собі виграш?
Розв'язання
В обох випадках має змогу виграти другий гравець. Незалежно від ходу першого гравця, він може після свого ходу залишити два однакових за довжиною ланцюжки пелюсток. Для цього треба:
а) робити ходи, симетричні ходам другого гравця відносно центра квітки;
б) відірвати іншу кількість пелюсток, ніж та, що відірвав перший гравець, а далі - робити ходи, як і в першому випадку.
Відповідь. Другий гравець.
9. Дано смужку 1 х 2007 клітинок. Двоє учнів почергово закреслюють одну довільну клітинку або дві послідовні. Програє той, хто не може зробити хід. Хто може забезпечити собі виграш?
Вказівка. Перший гравець закреслює 1004-ту клітинку, а потім робить ходи, симетричні ходам суперника відносно 1004-ї клітинки.
Відповідь. Гравець, який починає.
10. На дошці записано числа 1, 2, 3, ..., 2007. За один хід дозволяється витерти одне або два числа. Виграє той, хто витре останнє число. У кого з гравців виграшна позиція?
Розв'язання
Якщо перший гравець за перший хід витре два числа, а потім витиратиме два числа тоді, коли другий витер одне, і одне число тоді, коли другий витер два, то він зможе витерти останнім одне або два числа.
Відповідь. У першого гравця.
11. Чи можна на площині розмістити 2007 кіл однакового радіуса так, щоб кожне з них дотикалося до трьох інших?
Розв'язання
Якщо кожне з 2007 кіл дотикається рівно до трьох інших кіл однакового радіуса, то на кожному з цих кіл є по три різні точки дотику. При цьому кожна точка враховується двічі, тому всіх точок дотику повинно бути;2007 · 3 : 2. Це число дробове. Отже, 2007 кіл не можна розмістити таким чином.
Відповідь. Не можна.
12. Дано: а>b>0 і а2 + b2 = 2007аb. Знайдіть значення виразу 
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Розв’язання

а2 + 2аb + b2 = 2009аb,   (а + b)2 = 2009аb і 
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а2 - 2аb + b2 = 2005аb (а - b)2 = 2005аb і 
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13. Відомо, що А = 20062007 + 20062006 · 20062007 · 20062008. Доведіть, що число А є кубом натурального числа.
Розв'язання

Нехай 20062007 = п. Тоді: А = п + (п - 1)п(п + 1) = п + п (п2 - 1) = п + п3 - п = п3.
14. 
[image: image15.wmf]-
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 Знайдіть добуток abcd.
Розв’язання

[image: image17.wmf].

d

c

a

b

a

3

2

77

3

223

27

2007

1

1

=

=

=

+

+

+

      а=77.Тоді 
[image: image18.wmf].

d

c

a

b

2

1

1

2

3

1

=

=

+

+

    b=1.


[image: image19.wmf],

d

c

2

1

=

+

  
Оскільки с і d - натуральні, то с = d = 1. Отже, abcd = 77 · 1 · 1 · 1 = 77.
15. Розв'яжіть систему рівнянь:  
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Розв'язання
Помножимо третє рівняння системи на 2 і додамо ліві і праві частини рівнянь системи.
х2 + у2 + z2 - ху - yz - xz =  2006 + 2007 - 4014, або
х2 + у2 + z2 - ху - yz - xz = -1.          (1)
За відомою нерівністю «трьох квадратів»
х2 + у2 + z2 > ху + yz + xz (для будь-яких х, у, z), або
х2+у2+z2-xy-yz-xz>0.           (2)
Отже, нерівність (2) суперечить рівності (1).
Відповідь. Система не має розв'язків.
[image: image91.png]



СПИСОК ВЧИТЕЛІВ МАТЕМАТИКИ,

 ЯКІ АТЕСТУЮТЬСЯ В 2006 – 2007 навчальному році
	№ з/п
	П. І. Б. вчителя
	Школа
	Кваліфікаційна категорія, звання
	Претендує
	Курси

	1
	Мазуренко

Тетяна Володимирівна
	Вищеольчедаївська СЗШ І-ІІІ ст.
	спеціаліст
	друга
	2006

	2
	Дзирук

Ніна Василівна
	Конищівська 
СЗШ І-ІІІ ст.
	перша
	перша
	2003

	3
	Буговський

Микола Васильович
	Обухівська 
СЗШ І-ІІІ ст.
	перша
	перша
	2004

	4
	Ревуцька

Людмила Митрофанівна
	Снітківська 
СЗШ І-ІІІ ст.
	перша
	вища
	2002

	5
	Савчук

Микола Іванович
	Курашовецька
 СЗШ  І-ІІ ст.
	перша
	перша
	2001

	6
	Солінська

Антоніна Василівна
	Галайковецька 
СЗШ І-ІІ ст.
	перша
	перша
	2006
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Інформаційне повідомлення
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Засідання райметодоб’єднання у січні

Освіта ХХІ століття вимагає визначення стратегій її реформування, пошуку інновацій. Більше того, новий зміст освіти створює передумови для індивідуалізації навчання. За таких умов особлива увага надається практичній і творчій складовим навчальної діяльності, оволодінню такими прийомами, які дали б змогу навчити учнів генерувати ті знання, які необхідні для забезпечення життєдіяльності, уміння виділяти суть отриманої інформації, а не просто запам’ятовувати її, формувати вміння зосереджено і відповідально працювати, застосовувати прийоми самоконтролю. Тобто вчити дітей організовувати самостійно свою навчальну діяльність.

В зв’язку з цим виникла ідея компетентнісно - орієнтованої освіти. Можна сказати, це одна з відповідей системи освіти на соціальне замовлення.

Про це поговоримо на засіданні райметодоб’єднання учителів математики, яке відбудеться в січні 2007 року за таким планом:

1. Аналіз виконання програм, ведення шкільної документації (класних журналів, календарних планів), стану викладання математики за матеріалами атестацій шкіл та контрольних зрізів за перший семестр, опрацювання інструктивно-методичних матеріалів.

Цимбалішина Н.І. – методист відділу освіти райво

2. Особливості вивчення математики в 6 класі за новою програмою та 10-11 класах в зв’язку з введенням профільного навчання.

Мельник Л.О., Мельник Л.І. – Мурованокуриловецька школа №1

3. Орієнтовне тематичне планування навчального матеріалу на другий семестр 2006-2007 навчального року. Рекомендації щодо організації підготовки до незалежного зовнішнього сертифікаційного тестування з математики.

Серветник В.Г – Мурованокуриловецька школа №1

4. Інтерактивні технології навчання математики.

Гончар Г.І. – Мурованокуриловецька санаторна школа-інтернат,

5. Творчий портрет учителів, що атестуються в 2006-2007 навчальному році.

Дзирук Н.В. – Конищівська СЗШ І-ІІІ ст.,
Мазуренко Т.В. - Вищеольчеда ївська СЗШ І-ІІІ ст.,

Буговський М. В. - Обухівська СЗШ І-ІІІ ст.

Ревуцька Л.М. –Снітківська СЗШ І-ІІІ ст.,

Притуляк О.М. –Бахтинська СЗШ І-ІІ ст.,

Солінська А.В. –Галайковецька СЗШ І-ІІ ст.,

6. Підсумки участі учнів у І та ІІ етапах Всеукраїнської  учнівської олімпіади з математики і перспективи участі школярів району в ІХ Всеукраїнській заочній математичній олімпіаді (до 20 лютого 2007 р).,ХХІ Всеукраїнському чемпіонаті з розв’язування математичних і логічних задач (до 31 січня 2007 року)та математичних конкурсах “Золотий ключик”(до 1 березня 2007 року) і “Кенгуру - 2007” (до 20 березня 2007 р.)

Серветник В.Г. – Мурованокуриловецька школа №1

7. Вивчення новинок літератури, огляд предметних газет і журналів.

Серветник В.Г. – Мурованокуриловецька школа №1

8. Обговорення плану роботи райметодоб’єднання вчителів математики на серпень 2007 року.
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Вивчення, узагальнення і впровадження передового педагогічного досвіду

В 2006-2007 навчальному році вчителям математики пропонується самостійно вивчати передовий педагогічний досвід учителів математики, які досягли гарних успіхів (публікації в газетах “Математика”, “Все для вчителя”, “Позакласний час”, журналах “Математика в школах України”, “Математика в школі”, “Відкритий урок”, в московських виданнях газети “Математика” та журналу “Математика в школе”).

Не нав’язування окремого досвіду, а широка й глибока обізнаність з різноманітними методами і прийомами з наступним творчим виробленням власного досвіду, дозволить в кожному конкретному випадку учителю дати знання учням, зацікавити їх математикою.

Районному методичному об’єднанню вчителів математики пропонується приділити увагу вивченню і впровадженню досвіду вчителів при відвідуванні уроків і інших практичних занять.
	Чий досвід
	Тема досвіду
	Хто вивчає (Прізвища вчителів)
	Елементи впровадження
	Форма вивчення

	Благодир Ніна Петрівна

(Немирівська гімназія №1)
	Шляхи підвищення ефективності уроку
	Грохольська Г.М.,

Козачук Є.І.
	Проведення уроків з використанням різних форм роботи
	Знайомство з дидактичним матеріалом, який використовує вчителька

	Саволюк Анатолій Панасович

(В.Ольчедаївська СЗШ)
	Розв’язування задач, які мають цікаві нетрадиційні розв’язки
	Нечипорук Н.В.,

Серветник В.Г.,

Боржемський Ю.О.
	Проведення уроку – семінару
	Відвідування уроку, знайомство з дидактичним матеріалом

	Щиголєв Іван Петрович 

(СЗШ №37 

м. Донецька)
	Розвиток інтелектуальних здібностей учнів на уроках математики
	Дубицький О.Н.,

Саволюк А.П.
	Проведення уроків з використанням різних форм роботи
	Знайомство з дидактичним матеріалом, який використовує вчитель


1. Взяти участь у вивченні й узагальненні передового педагогічного досвіду вчительки Савченко Л.В.(Вовчоцька ЗОШ І-ІІІ ст. Немирівського району) “Опорні конспекти”, вчительки Прилуцької П.Г. (Вінницька СЗШ №3) “Ігрові елементи на уроках математики”

2. Організувати вивчення членами методоб’єднання такого питання: “Залучення учнів до участі в конкурсах по розв’язуванню задач, в заочних математичних олімпіадах”.              (Нечипорук Н.В. – січень)

3.  Взяти участь у постійно діючих семінарах-практикумах:

21 листопада 2006р. – Конищівська СЗШ І-ІІІ ст.;

20 березня 2007р. – Перекоринецька СЗШ І-ІІ ст.;

15 травня 2007р. –  Бахтинська СЗШ І-ІІ ст. 

4. Взяти участь в роботі школи позитивного досвіду (для вчителів вищої і першої категорії)

7 лютого 2007 року (Книжник Г.І., Мельник Л.І.) - Викладання матеріалу блоками;

7 березня 2007 року (Мельник Л.О.) – Індивідуальний підхід при навчанні математики;

4 квітня 2007 року (Гончар Г.І.) – Нестандартні форми роботи на уроках математики.
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Змагалися  математики

Олімпіада – це свято знань, творчості, свято математики для талановитих дітей, з іншого боку – це змагання інтелектів, пошукових здібностей, що вимагає прояву сили волі, вміння спланувати дії, мобілізувати нервову систему. Участь в олімпіаді для багатьох дітей є поштовхом для подальшої пізнавальної діяльності, для самоствердження.

У нашому районі багато талановитих учителів і учнів. Талановиті діти, згідно з теорією ймовірностей, народжуються скрізь, а от проявити та розвинути свої здібності без впливу дорослого їм майже неможливо. Відмінне володіння знаннями, що відповідають шкільній програмі з математики, ще не забезпечує перемоги на олімпіадах. Підготовка до таких змагань вимагає великої додаткової роботи вчителів та учнів.

Протягом багатьох років повторюються назви шкіл та прізвища вчителів, учні яких перемагають на ІІ (районному) етапі олімпіади.
Витяг
з протоколу спільного засідання журі та оргкомітету II етапу Всеукраїнської олімпіади з математики у 2006-2007 навчальному році у Мурованокуриловецькому районі

Відповідно до "Положення про Всеукраїнські учнівські олімпіади з базових і спеціальних дисциплін, турніри, конкурси-захисти науково-дослідних робіт та конкурси фахової майстерності", затвердженого наказом Міністерства освіти України 18.08.98 р. за №305, згідно з наказом Міністерства освіти і науки України "Про проведення Всеукраїнських учнівських олімпіад та турнірів у 2006-2007 навчальному році" № 479 від 26.06.2006 р., наказу управління освіти і науки Вінницької обласної державної адміністрації № 316 від 09.11.06 "Про проведення Всеукраїнських учнівських олімпіад у 2006-2007 навчальному році", наказу по відділу освіти Мурованокуриловецької райдержадміністрації № 215 від 07.11. 06 на базі СЗШ І-ІП ст. №1 смт. Мурованих Курилівців 03 грудня 2006 року проведено II етап Всеукраїнської олімпіади з математики.
Цьому передувало проведення шкільних олімпіад з математики.
У першому етапі Всеукраїнської олімпіади з математики взяли участь 427 учнів із 29 шкіл.
Другий етап олімпіади у було проведено за текстами підготовленими обласною комісією по підготовці олімпіадних завдань з математики. У цьому етапі взяло участь 108 учнів загальноосвітніх навчальних закладів, які стали переможцями попереднього етапу олімпіади. Не брали участі в олімпіаді учні з Котюжанівської і Попелюхівської шкіл.

Учні продемонстрували ґрунтовні знання, уміння застосовувати їх в процесі розв'язування олімпіадних задач.
Високий рівень виконання завдань показали й учні з СЗШ І-ІІІ ст.. №1 та санаторної школи-інтернат смт. Мурованих Курилівців, с Вищеольчедаєва, с. Обухова, с. Лучинця, с. Рівне СЗШ І-ІІ ст.. с. Курашовець, с. Дерешови, с. Степанок,  шкіл. Із 21 дипломів І, II та III ступенів учні Мурованокуриловецької СЗШ І-ІІІ ступенів №1 вибороли 9 дипломів. 3 дипломи завоювали учні Вищеольчедаївської  школи. Переможців ІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з математики підготували вчителі: Серветник Василь Григорович (5 переможців), Саволюк Анатолій Панасович (2 переможці), Мельник Любов Олександрівна  (2 переможці), Книжник Ганна Іванівна (2 переможці), Мазуренко Тетяна Володимирівна,  Заболотний Микола Григорович, Сауляк Марія Антонівна, Печенюк О.В., Савчук Микола Іванович, Григулець Ганна Петрівна, Тарасюк Петро Степанович, Біла Світлана Іванівна, Чепіжак Олена Анатоліївна, Тарановська Галина Миколаївна.

Журі та оргкомітет II етапу Всеукраїнської олімпіади з математики повідомляє результати виконання завдань (місця, дипломи)

6 клас

	№ п/п
	Шифр
	Прізвище, ім’я по батькові учня
	Школа
	Завдання
	Сума балів
	Місце

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	1
	6-1
	Денисюк Вікторія
	Курашівці
	1
	0
	2
	2
	0
	5
	6

	2
	6-2
	Ступко Сергій
	СЗШ №2
	1
	0
	1
	2
	0
	4
	7

	3
	6-3
	Головатюк Ірина
	Дерешова
	1
	0
	0
	2
	0
	3
	8

	4
	6-4
	Гурман Марина
	Вербовець
	0
	0
	0
	2
	0
	2
	9

	5
	6-5
	Кононенко Аліна
	Привітне
	5
	0
	0
	2
	0
	7
	4

	6
	6-6
	Кушнір Світлана
	СЗШ №2
	1
	0
	1
	2
	0
	4
	7

	7
	6-7
	Семенюк Ольга
	Немерче
	1
	0
	4
	2
	0
	7
	4

	8
	6-8
	Рудницька Наталія
	СЗШ №2
	1
	0
	0
	2
	0
	3
	8

	9
	6-9
	Серветнік Олексій
	Конищів
	1
	0
	0
	1
	0
	2
	9

	10
	6-10
	Луп’як Юрій
	Рівне
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	10

	11
	6-11
	Липовий Антон
	Галайківці
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	10

	12
	6-12
	Середюк Валерія
	СЗШ №1
	5
	0
	5
	0
	0
	10
	3

	13
	6-13
	Неруш Леонід
	СЗШ №1
	0
	0
	4
	2
	0
	6
	5

	14
	6-14
	Фещик Сергій
	Обухів
	5
	0
	0
	0
	0
	5
	6

	15
	6-15
	Дудак Олег
	Житники
	5
	0
	0
	0
	0
	5
	6

	16
	6-16
	Кукурудза Роман
	СЗШ №1
	1
	0
	1
	0
	0
	2
	9

	17
	6-17
	Морозюк Яна
	Лучинець
	5
	0
	4
	2
	0
	11
	1-2

	18
	6-18
	Маримончик Аліна
	СЗШ №1
	5
	0
	4
	2
	0
	11
	1-2

	19
	6-19
	Власова Мирослава
	СЗШ №2
	5
	0
	0
	2
	0
	7
	4

	20
	6-20
	Білик Анатолій
	Бахтин
	1
	0
	2
	1
	0
	4
	7

	21
	6-21
	Братчик Олена
	Привітне
	5
	0
	0
	2
	0
	7
	4

	22
	6-22
	Кирилюк Людмила
	Привітне
	1
	0
	0
	2
	0
	3
	8


7 клас

	№ п/п
	Шифр
	Прізвище, ім’я по батькові учня
	Школа
	Завдання
	Сума балів
	Місце

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	1
	7-1
	Медвідь Лілія
	Лучинчик
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	8

	2
	7-2
	Картинік Максим
	В. Ольчедаїв
	0
	0
	0
	5
	1
	6
	3

	3
	7-3
	Купрата Ольга
	СЗШ №1
	1
	1
	1
	4
	1
	8
	1

	4
	7-4
	Мартиновська Вікторія
	Морозівка
	0
	0
	1
	2
	0
	3
	6

	5
	7-5
	Литус Артем
	СЗШ №1
	0
	0
	1
	5
	1
	7
	2

	6
	7-6
	Григораш Олесь
	СЗШ №1
	0
	0
	0
	5
	1
	6
	3

	7
	7-7
	Охота Юрій
	Галайківці
	0
	0
	0
	4
	0
	4
	5

	8
	7-8
	Хіміч Ірина
	Обухів
	0
	0
	1
	4
	0
	5
	4

	9
	7-9
	Тодавчич Ярослав
	Лучинець
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	8

	10
	7-10
	Овчарук Вікторія
	Обухів
	0
	0
	1
	4
	1
	6
	3

	11
	7-11
	Бурлаков Віктор
	Конищів
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	8

	12
	7-12
	Базюк Анжела
	Лучинчик
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	9

	13
	7-13
	Островська Анастасія
	В. Ольчедаїв
	0
	1
	0
	2
	0
	3
	6

	14
	7-14
	Бурковська Вікторія
	Перекоринці
	1
	0
	0
	1
	0
	2
	7


8 клас

	№ п/п
	Шифр
	Прізвище, ім’я по батькові учня
	Школа
	Завдання
	Сума балів
	Місце

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	1
	8-1
	Пірус Світлана
	Лучинець
	0
	0
	1
	0
	1
	2
	7

	2
	8-2
	Янкевич Анастасія
	Дерешова
	0
	0
	0
	1
	4
	5
	2

	3
	8-3
	 Співак Ірина
	Наддністрян-ське
	1
	0
	0
	0
	2
	3
	3

	4
	8-4
	Глущак Тетяна
	Степанки
	1
	1
	0
	0
	1
	3
	3

	5
	8-5
	Корсун Анатолій
	СЗШ-інтернат
	0
	0
	0
	1
	1
	2
	7

	6
	8-6
	Оцевич Ірина
	В.Ольчедаїв
	0
	0
	1
	1
	0
	2
	7

	7
	8-7
	Коваль Анна
	Долиняни
	0
	0
	1
	0
	1
	2
	7

	8
	8-8
	Іванцова Марина
	СЗШ №2
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	8

	9
	8-9
	Зіньковський Юрій
	СЗШ-інтернат
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	8

	10
	8-10
	Савчук Іван
	Курашівці
	4
	1
	0
	0
	1
	6
	1

	11
	8-11
	Завада Сергій
	Обухів
	0
	0
	1
	0
	1
	2
	7

	12
	8-12
	Павлюк Віталій
	Бахтин
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	8

	13
	8-13
	Бегла Юлія
	Лучинець
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	8

	14
	8-14
	Сторожук Микола
	Житники
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	8

	15
	8-15
	Луцак Марина
	Вербовець
	0
	1
	0
	0
	1
	2
	7

	16
	8-16
	Самохвал Роман
	Степанки
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	8

	17
	8-17
	Гончарук Юрій
	Конищів
	0
	0
	1
	0
	1
	2
	7

	18
	8-18
	Каплунський Ярослав
	СЗШ №1
	0
	1
	0
	0
	1
	2
	7

	19
	8-19
	Кушнір Аліна
	Михайлівці
	0
	0
	0
	1
	1
	2
	7

	20
	8-20
	Вавшко Віталій
	Лучинець
	0
	0
	1
	1
	0
	2
	7


9 клас

	№ п/п
	Шифр
	Прізвище, ім’я по батькові учня
	Школа
	Завдання
	Сума балів
	Місце

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	1
	9-1
	Шевчук Ярослав
	СЗШ №1
	0
	0
	0
	5
	1
	6
	3

	2
	9-2
	Боднар Юлія
	СЗШ №1
	0
	1
	0
	5
	2
	8
	1

	3
	9-3
	Чернецька Мар’яна
	Галайківці
	0
	0
	0
	5
	0
	5
	4

	4
	9-4
	Кухар Ярослава
	В. Ольчедаїв
	0
	0
	0
	4
	1
	5
	4

	5
	9-5
	Жуков Дмитро
	В. Ольчедаїв
	0
	0
	0
	2
	1
	3
	6

	6
	9-6
	Іванова Наталія
	СЗШ №2
	1
	0
	0
	2
	0
	3
	6

	7
	9-7
	Козак Вікторія
	Снітків
	0
	0
	0
	2
	0
	2
	7

	8
	9-8
	Подавчич Сергій
	Лучинець
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	8

	9
	9-9
	Чайковська Світлана
	Курашівці 
	0
	0
	0
	4
	1
	5
	4

	10
	9-10
	Козак Олена
	СЗШ №2
	0
	0
	0
	4
	1
	5
	4

	11
	9-11
	Шевчук Олександра
	Курашівці
	0
	0
	0
	4
	1
	5
	4

	12
	9-12
	Пипик Юлія
	Жван
	0
	0
	0
	2
	1
	3
	6

	13
	9-13
	Паламарчук Вікторія
	Дружба 
	0
	0
	0
	5
	0
	5
	4

	14
	9-14
	Ратушна Наталія
	Степанки
	0
	0
	0
	5
	0
	5
	4

	15
	9-15
	 Давідова Анастасія
	Рівне 
	0
	0
	0
	5
	2
	7
	2

	16
	9-16
	Смірнова Анастасія
	Михайлівці
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	8

	17
	9-17
	Рогач Олександр 
	Привітне 
	0
	0
	0
	2
	1
	3
	6

	18
	9-18
	Буряк Анатолій 
	Лучинчик
	0
	0
	0
	2
	0
	2
	7

	19
	9-19
	Коваленко Василь
	Обухів
	0
	0
	0
	2
	1
	3
	6

	20
	9-20
	Лопіка Олена
	Немерче 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	9

	21
	9-21
	Грохольська Владислава
	Виноградне 
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	8

	22
	9-22
	Боднар Юрій 
	Житники 
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	9

	23
	9-23
	Салюк Анастасія
	Наддністрян-ське
	0
	1
	0
	2
	1
	4
	5

	24
	9-24
	Мазур Віктор
	Виноградне 
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	8

	25
	9-25
	Конопацька  Віталія
	Бахтин
	0
	0
	0
	2
	1
	3
	6


10 клас

	№ п/п
	Шифр
	Прізвище, ім’я по батькові учня
	Школа
	Завдання
	Сума балів
	Місце

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	1
	10-1
	Дідушок Олександр
	СЗШ №2
	5
	1
	1
	1
	0
	8
	4

	2
	10-2
	Сторожук Олександр
	СЗШ №1
	5
	1
	1
	0
	2
	9
	3

	3
	10-3
	Покляцька Інна
	В. Ольчедаїв
	5
	1
	1
	1
	4
	12
	1

	4
	10-4
	Ремська Людмила
	Вербовець 
	0
	0
	1
	1
	1
	3
	7

	5
	10-5
	Садовська Лілія
	Вербовець 
	1
	0
	1
	1
	1
	4
	6

	6
	10-6
	Базишина Тетяна
	В. Ольчедаїв
	0
	1
	0
	0
	1
	2
	8

	7
	10-7
	Чепіжак Ігор
	Рівне
	1
	0
	1
	1
	0
	3
	7

	8
	10-8
	Пономаренко Тетяна
	Наддніст-рянське
	5
	1
	2
	0
	0
	8
	4

	9
	10-9
	Медвідь Аліна
	Обухів
	5
	1
	1
	2
	1
	10
	2

	10
	10-10
	Мороз Костянтин
	Лучинець
	4
	0
	1
	1
	0
	6
	5

	11
	10-11
	Страпачук Павліна
	СЗШ №2
	0
	1
	1
	1
	1
	4
	6

	12
	10-12
	Перепелиця Тетяна
	Михайлівці 
	0
	0
	1
	0
	1
	2
	8

	13
	10-13
	Притуляк Галина
	СЗШ - інтернат
	5
	0
	1
	1
	1
	8
	4

	14
	10-14
	Ткачук  Сергій
	СЗШ - інтернат
	2
	0
	1
	1
	0
	4
	6


11 клас

	№ п/п
	Шифр
	Прізвище, ім’я по батькові учня
	Школа
	Завдання
	Сума балів
	Місце

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	
	

	1
	11-1
	Марецька Оксана 
	Жван
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	5

	2
	11-2
	Мельник Олеся
	СЗШ №1
	0
	1
	0
	0
	2
	3
	3

	3
	11-3
	Добранюк Вікторія
	Снітків
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	5

	4
	11-4
	Первий Валерій
	В. Ольчедаїв
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	5

	5
	11-5
	Гордійчук Аліса
	СЗШ - інтернат
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	5

	6
	11-6
	Платаш Богдан
	Михайлівці
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	5

	7
	11-7
	Швидка Вікторія
	СЗШ №2
	0
	2
	0
	0
	0
	2
	4

	8
	11-8
	Лебедюк Інна
	СЗШ №2
	0
	0
	0
	1
	0
	1
	5

	9
	11-9
	Горбик Олена
	Лучинець
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	5

	10
	11-10
	Луцак Ірина
	Рівне
	0
	0
	0
	1
	1
	2
	4

	11
	11-11
	Колесник Тетяна
	Рівне
	0
	0
	0
	1
	1
	2
	4

	12
	11-12
	Река Олександр
	В. Ольчедаїв
	0
	0
	0
	4
	4
	8
	1

	13
	11-13
	Михайловський Валерій
	СЗШ - інтернат
	0
	0
	0
	2
	1
	3
	3


Голова журі ______________________ Серветник В.Г.

[image: image94.png]



	ТАБЛИЦЯ

	результатів учасників
	районної олімпіади з МАТЕМАТИКИ в 2006-2007 навчальному poцi

	
	6 клас
	7 клас
	8 клас
	9 клас
	10 клас
	11 клас
	Сума
балів
	Приз.місця
	Заг.

к-сть.

бал.
	К-сть
УЧНіВ
	Рейтинг
	Місце
	Зал. бал

	
	к-ть учн
	сума бал.
	к-ть учн
	сума бал.
	к-ть учн
	сума бал.
	к-ть учн
	сума бал.
	к-ть учн.
	сума бал.
	к-ть учн
	сума бал.
	
	1
	2
	3
	
	
	
	
	

	Вербовецька
	1
	2
	
	
	1
	2
	
	
	2
	7
	
	
	11
	
	
	
	11
	4
	1,83
	12
	

	Вищеольчедаївська
	
	
	2
	9
	1
	2
	2
	8
	2
	14
	2
	9
	42
	2
	
	1
	53
	9
	5,89
	3
	

	Жванська
	
	
	
	
	
	
	1
	3
	
	
	1
	1
	4
	
	
	
	4
	2
	0,44
	24
	

	Конищівська
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	
	
	
	
	
	
	5
	
	
	
	5
	3
	0,83
	15
	

	Котюжанівська
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	0
	-
	0
	29
	

	Лучинецька
	1
	11
	1
	1
	3
	5
	1
	1
	1
	6
	1
	1
	25
	1
	
	
	30
	8
	3,75
	7
	

	Михайловецька
	
	
	
	
	1
	2
	1
	1
	1
	2
	1
	1
	6
	
	
	
	6
	4
	1,00
	14
	

	Мурованокуриловецька №1
	4
	29
	3
	21
	1
	2
	2
	14
	1
	9
	1
	3
	78
	3
	1
	5
	101
	12
	8,58
	1
	

	Мурованокуриловецька №2
	4
	18
	
	
	1
	1
	2
	8
	2
	12
	2
	3
	42
	
	
	
	42
	11
	3,82
	6
	

	Мурованокуриловецька шк-iнт.
	
	
	
	
	2
	3
	
	
	2
	12
	2
	4
	19
	
	
	1
	20
	6
	3,33
	8
	

	Наддністрянська
	
	
	
	
	1
	3
	1
	4
	1
	8
	
	
	15
	
	
	1
	16
	3
	2,67
	10
	

	Немерченська
	1
	7
	
	
	
	
	1
	0
	
	
	
	
	7
	
	
	
	7
	2
	1,17
	13
	

	Обухівська
	1
	5
	2
	11
	1
	2
	1
	3
	1
	10
	
	
	31
	
	1
	1
	35
	6
	5,83
	4
	

	Рівненська
	1
	1
	
	
	
	
	1
	7
	1
	3
	2
	4
	15
	
	1
	
	18
	5
	3,00
	9
	

	Снітківська
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	
	
	1
	1
	3
	
	
	
	3
	2
	0,50
	21
	

	Бахтинська
	1
	4
	
	
	1
	1
	1
	3
	
	
	
	
	8
	
	
	
	8
	3
	2,00
	11
	

	Винограднянська
	
	
	
	
	
	
	2
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	
	1
	2
	0,50
	21
	

	Галайковецька
	1
	1
	1
	5
	
	
	1
	5
	
	
	
	
	11
	
	
	
	11
	3
	0,75
	16
	

	Дерешівська
	1
	3
	
	
	1
	5
	
	
	
	
	
	
	8
	
	1
	
	11
	2
	0,50
	21
	

	Долинянська
	
	
	
	
	1
	2
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	2
	1
	0,25
	25
	

	Дружбівська
	
	
	
	
	
	
	1
	5
	
	
	
	
	5
	
	
	
	5
	1
	0,25
	25
	

	Житницька
	1
	5
	
	
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	7
	
	
	
	7
	3
	0,75
	16
	

	Курашовецька
	1
	5
	
	
	1
	6
	2
	10
	
	
	
	
	21
	1
	
	
	26
	4
	6,5
	2
	

	Лучинчиківська
	
	
	2
	1
	
	
	1
	2
	
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	3
	0,75
	16
	

	Морозівська
	
	
	1
	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	3
	
	
	
	3
	1
	0,75
	16
	

	Перекоринецька
	
	
	1
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	2
	1
	0,50
	21
	

	Попелюхівська
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	
	
	
	0
	-
	0
	29
	

	Привітненська
	3
	17
	
	
	
	
	1
	3
	
	
	
	
	20
	
	
	
	20
	4
	5
	5
	

	Степанківська
	
	
	
	
	2
	3
	1
	5
	
	
	
	
	8
	
	
	1
	9
	3
	0,75
	16
	

	Загальна к-сть учнів
	22
	
	14
	
	20
	
	25
	
	14
	
	13
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Задачі районної олімпіади
6 клас

1. Дано квадрат 5x5 клітинок. Розташуйте в клітинках цього квадрата плюси і мінуси так, щоб у будь-якому квадраті 3x3 було рівно 8 мінусів.
2. Наведіть хоча б один приклад 100-цифрового числа, кожна цифра якого відмінна від нуля і яке ділиться на суму своїх цифр.
3. Мишко бреше по понеділках, вівторках і середах, а в інші дні говорить правду. В які дні він може зробити правдиву заяву: „Я брехав учора і брехатиму завтра"?
[image: image96.png]


4. Розріжте фігуру, що зображена на малюнку, на дві рівні (які співпадають при накладанні) частини.
5. У будь-яких двох із 20 учнів, переможців шкільного туру математичної олімпіади фізико-математичної гімназії №17 м. Вінниці, є спільний дідусь. Доведіть, що у одного із дідусів у цій гімназії навчаються не менше 14 онуків (хлопчиків і дівчаток).
7 клас
1. Знайти найменший цілий корінь рівняння (|х| - 2006)(х + 2006,2007) = 0.
[image: image97.png]


2. Прямокутник ABCD розрізаний на квадрати так, як це вказано на малюнку. Відомо, що сторона АВ дорівнює 32 см. Знайдіть довжину сторони AD.
3. Вінні-Пух і П'ятачок розділили між собою торт. П'ятачок почав несамовито хрюкати, що йому дісталося мало торта. Тоді Пух віддав йому третину своєї частини. Від цього у П'ятачка кількість торта збільшилась втричі. Яка частина торта була спочатку у Пуха і яка у П'ятачка?
4. Скільки є двоцифрових чисел п таких, що п - 2 ділиться на 3, а п - 3 ділиться на 5? Відповідь обґрунтуйте.
5. Двоє гравців по черзі відривають пелюстки у ромашки, у якої п пелюсток. За один хід дозволяється відірвати або одну пелюстку, або дві пелюстки, які ростуть поруч. Програє той, хто не зможе зробити хід. Хто і як виграє при правильні грі: той, хто робить хід першим, чи його суперник, якщо а) п = 12;      б) п = 11? Відповідь обгрунтуйте.
8 клас 

1. Розв'язати рівняння  
[image: image23.wmf].
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2. Одне і те ж натуральне число поділили з остачею на 3, на 18 і на 48. Сума трьох одержаних остач дорівнює 39. Знайдіть остачу від ділення даного числа на 3. Відповідь обгрунтуйте.
3. Серединний перпендикуляр до сторони ВС трикутника ABC перетинає сторону АВ в точці D, а продовження сторони АС, за точку А, - в точці Е. Доведіть, що 
[image: image24.wmf]Ð

AED < 
[image: image25.wmf]Ð

ADE.
4. У класі 30 учнів. Чи могло статися так, що 9 із них мають по 3 друга (в цьому класі), 11 - по 4 друга, а 10 - по 5 друзів? Відповідь обґрунтуйте.
5. Паперовий прямокутник в клітинку розмірами 6x11 клітинок розрізали на фігурки виду[image: image26.png]


і фігурки виду[image: image27.png]T




після чого одна із фігурок зникла. Барон Мюнхаузен стверджує, що з усіх фігурок, які залишились, він складе клітчастий прямокутник (без дірок). При цьому фігурки можна повертати і перевертати, але не можна накладати одна на одну. Чи помиляється Барон? Відповідь обгрунтуйте.
9 клас 

1. Нехай п - натуральне число. Десятковий запис числа 5п складається із 2006 п'ятірок і 2006 шісток. Знайдіть суму цифр числа п.
2. У фіналі чемпіонату зі збору грибів взяли участь декілька грибників. Відомо, що переможець (грибник, який назбирав найбільшу кількість грибів) зібрав в 4 рази менше грибів, ніж усі інші грибники. Грибник, який зайняв третє місце, зібрав в 9 разів менше грибів, ніж усі інші грибники, а грибник, який зайняв останнє місце, зібрав в 10 разів менше грибів, ніж усі інші грибники. Скільки всього грибників взяли участь у змаганні?
3. Відрізки AM і ВН відповідно медіана і висота гострокутного трикутника ABC. Відомо, що 
[image: image28.wmf]Ð

BCH = 2
[image: image29.wmf]Ð

MAH і ВС = а. Знайдіть довжину відрізка АН.
4. Катя та її друзі стали по кругу так, що сусіди кожної дитини або обидва хлопчики, або обидві дівчинки. Хлопчиків серед Катрусиних друзів 2006. А скільки дівчаток? Відповідь обгрунтуйте.
5. Квадрат 8x8 складений із 32-х доміно розмірами 1x2. Доведіть, що якісь дві з них утворюють квадрат 2x2.
10 клас

1. На дошці написано три двоцифрових числа, одне із яких починається на 5, друге - на 6, а третє - на 7. Учитель попросив трьох учнів, щоб кожний із них вибрав будь-які два із цих чисел і додав їх. Перший учень отримав 147, а результати другого і третього - різні трицифрові числа, які починаються на 12. Знайдіть числа, які були записані на дошці. Відповідь обгрунтуйте.
2. Що  більше:  
[image: image30.wmf]?
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Відповідь обгрунтуйте.
3. Нехай ABC - рівнобедрений трикутник, в якому АВ = АС. Нехай D - середина ВС, М - середина AD і N - основа перпендикуляра, опущеного з точки D напряму ВМ. Доведіть, що 
[image: image31.wmf]Ð

ANC = 90º.
4. На координатній площині задано точки    А(0, 0),   В(1, 0),   С(3, 0),   D(4, 0),   Е(-2, 5),  F(-l, 5),  G(8, 5)  і  Н(9, 5). Чи існує такий квадратний тричлен, графік якого перетинає чотири відрізки АВ, CD, EF і GH?
5. Вузли нескінченного паперу в клітинку пофарбовані в два кольори (кожний вузол в окремий колір). Доведіть, що існує дві горизонтальні та дві вертикальні прямі, на перетині яких лежать точки одного кольору.
11 клас

1. Розв'язати рівняння  sin5x - 2cos2x = 3.
2. Андрійко склав із одиничних кубиків прямокутний паралелепіпед, записав на папірці числа 42, 48, 82 і сказав, що це - об'єм, площа повної поверхні та сума довжин усіх ребер цього паралелепіпеда, але не сказав, де яке число. Знайдіть розміри (довжини ребер) паралелепіпеда, який склав Андрійко.
3. В опуклому чотирикутнику ABCD  
[image: image32.wmf]Ð

CBD = 
[image: image33.wmf]Ð

CAB, а 
[image: image34.wmf]Ð

ACD = 
[image: image35.wmf]Ð

ADB. Доведіть, що із відрізків ВС, AD і АС можна скласти прямокутний трикутник.
4. Дано натуральне число п. Всі натуральні числа, які більші п2 і менші  п2 + п  пофарбуємо в червоний колір. Доведіть, що добуток двох різних червоних чисел має рівно два червоних дільника.
5. Додатне число  х таке, що [х] · {х} = 1003. Знайдіть всі можливі значення різниці 
[image: image36.wmf][
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Тут через [х] позначають найбільше ціле число, яке не перевищує х, а через {х} - різницю х - [х].
Відповіді та вказівки

6 клас
[image: image98.png]


6.1.  Наприклад.
(Існує багато інших розташувань знаків.)
[image: image99.png]


6.2. Наприклад, 11... 119875 ділиться на 125. У цьому числі 96 одиниць. Дійсно, 11...1 19875 = 11...119000 + 875 і кожен з доданків ділиться на 125. (Існують й інші приклади.)
6.3. Відповідь. В понеділок і середу. Вказівка. Потрібно вказати ті дні, в які ця заява буде істинною.
6.4. Відповідь. Див. мал.
6.5. Вказівка. Нехай у всіх 20 учнів гімназії немає спільного дідуся (у протилежному випадку твердження задачі очевидне). Доведемо, що у цьому випадку у всіх цих учнів є не більше трьох різних дідусів. Дійсно, нехай у якогось одного учня дідусі А і Б, а у другого - А і В. Тоді, якщо якийсь учень має дідуся Г, то його другим дідусем може бути лише дідусь А. Отже, в усіх учнів є спільний дідусь, що суперечить припущенню.
Далі, знайдеться пара дідусів, у яких кількість їх спільних онуків, не більша 6 (якщо це не так, то кожна із трьох пар дідусів має по меншій мірі 7 онуків, і всього їх буде по меншій мірі 21). Тоді третій дід має не менше 20 - 6 = 14 онуків.
7 клас
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7.1. Відповідь.  -2006. Вказівка. Потрібно розв'язати такі два рівняння: |х| - 2006 = 0 та х + 2006,2007 = 0.
7.2. Відповідь. 29 см. Вказівка. Позначимо через х і у сторони найменшого і другого за величиною квадратів. Виразимо сторони усіх квадратів через .х і у. Розв'язавши рівняння  АВ = CD = 32 см, одержимо х = 4 см, у = 5 см. після чого всі сторони квадратів визначаються однозначно (див. малюнок).
7.3. Відповідь.
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. Вказівка. Третина долі Пуха збільшила втричі долю П'ятачка, тобто сама була вдвічі більша за неї. Отже, вся доля Пуха була в 6 разів більша за долю П'ятачка, тобто у Пуха було 
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 торта, а у П’ятачка 
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.
7.4. Відповідь. 6. Вказівка. З умови задачі слідує, що п = 3k + 2, де k = 3, 4,... ,32  і    п = 5l + 3, де l = 2, 3,... ,19. Виписавши множину всіх чисел першого виду і множину всіх чисел другого виду ми помічаємо, що вони містять 6 спільних елементів.
7.5. Відповідь. В обох пунктах виграє гравець, що ходить другим. Вказівка. Незалежно від першого ходу першого гравця, другий може після свого першого ходу залишити два однакових за довжиною ланцюжки пелюсток. А далі робити симетричні ходи до ходів першого.
8 клас 

8.1. Відповідь. -1. Вказівка. Якщо х < 1, то рівняння набуває вигляду х2 – х - 2 = 0. Звідки .х = -1. Якщо х > 1, то рівняння набуває вигляду х2 + х - 2 = 0. Коренями цього рівняння будуть числа -2 і 1, але вони не задовольняють умову х > 1.
8.2. Відповідь. 1. Вказівка. Оскільки числа 18 і 48 - обидва парні, то остачі від ділення будь-якого натурального числа п на 18 і на 48 будуть мати однакову парність (якщо п - парне, то обидві остачі будуть парними, а якщо - непарні, то обидві остачі будуть непарними). Отже, сума остач від ділення нашого числа на 18 і на 48 буде парним числом. Оскільки сума усіх трьох остач - число непарне, то остача від ділення нашого числа на 3 буду непарною, тобто 1.
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8.3. Вказівка. Нехай М - середина сторони ВС трикутника ABC. У трикутнику BCD відрізок DM є висотою і медіаною. Тому, він є також і його бісектрисою а це означає, що 
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BDM = 
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CDM.
Далі маємо 
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АDE = 
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BDM = 
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CDM = 
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ACD+ 
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АED > 
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AED.
У першій рівності ми скористалися тим, що кути вертикальні, а у останній, що 
[image: image49.wmf]Ð

CDM - зовнішній кут трикутника CDE. Таким чином, для трикутника ADE виконується нерівність: 
[image: image50.wmf]Ð

ADE > 
[image: image51.wmf]Ð

AED. Звідки випливає, що АЕ> AD, бо в трикутнику проти більшого кута лежить більша сторона.
8.4. Відповідь. Ні, не може. Вказівка. Поставимо у відповідність кожному учневі точку на площині і з'єднаємо дві точки відрізком, якщо ці точки відповідають учням, що є друзями, і не будемо їх з'єднувати - у протилежному випадку. Тоді, припустивши, що це можливо, ми підрахуємо кількість усіх проведених відрізків. Вона буде рівною 
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(ми поділили суму на 2, бо при такому підрахунку кожний відрізок рахується двічі). Оскільки ця кількість не є цілим числом (вона дорівнює 60,5), то наше припущення неправильне.
8.5. Відповідь. Так, помиляється. Вказівка. Припустимо, що Барон не помиляється і він може скласти  прямокутник з усіх фігурок, що залишилися. Даний прямокутник складається з 6 · 11 = 66 клітинок.
Якщо зникла п'ятиклітинкова фігура, то прямокутник, який склав Барон буде складатися з 66 - 5 = 61 клітинки. Оскільки 61 просте число, то з усіх фігурок, що залишились можна скласти лише прямокутник розміром 1 x 61 клітинок, а це неможливо, бо у такий прямокутник не поміщається жодна із заданих фігурок.
Якщо зникла чотириклітинкова фігурка, то прямокутник, який склав Барон буде складатися з 66 - 4 = 62 клітинки. Так як 62 = 2 · 31 і 2 та 31 - прості числа, то у Барона міг вийти прямокутник лише з такими розмірами: 1 x 62 або 2 x 31. Помічаємо, що прямокутник, який складається із 62 клітинок, не можна скласти лише з чотириклітинкових фігурок, бо 62 не ділиться на 4. Отже, за припущенням, він мусить містити хоча б одну п'ятиклітинкову фігурку, що неможливо, бо вона не зможе поміститися в жодному прямокутнику 1 х 62 та    2 x 31. Одержані протиріччя і доводять, що Барон помиляється.
9 клас
9.1. Відповідь. 8024. Вказівка. Очевидно, що число п має таку саму суму цифр, як і число 2·5п. При звичайному множенні на 2 «в стовпчик»легко помітити, що кожна «5» дає «0», а кожна «6» дає «2». Крім того, до кожного розряду, із попереднього додається по 1. Тому, сума всіх цифр числа 10 п дорівнює 
0 · 2006 + 2 · 2006 + 4012 = 8024.

9.2. Відповідь. 9 грибників. Вказівка. Припустимо, що в фіналі взяли участь п грибників, а грибник, який зайняв k-е місце, зібрав аk грибів. Нехай також 

S = а1 + а2 + а3 + … + ап. За умовою задачі а1 > а2 > а3 > ... > ап, 
  а1  = 1/4( S – а1), а3  = 1/9( S – а3) і ап  = 1/10( S – ап). Звідки слідує, що а1 = 1/5S, а3 = 1/10S, ап = 1/11S. Замінивши а2 на а3, а також а4, … ап-1 на ап, одержимо:
S = al + a2 + a3 + ... + an > al + a3 + a3 + (n - 3) an = 1/5S + 2 ·1/10S + (n - 3) 1/11 S.
Звідки слідує, що 5п < 48, тобто п < 9 . Далі аналогічно, одержуємо:
S = al + a2 + a3 + ... + an < a1 + a1 + (n - 3) a3 + an = 2 · 1/5S + (п - 3) · 1/10S + 1/11S. 

Звідки слідує, що 11n > 89, тобто п≥9. Таким чином, п = 9 .
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9.3. Відповідь. АН = а/2. Вказівка. Оскільки НМ - медіана прямокутного трикутника  ВНС, то  НМ = ВМ = МС = а/2. Крім того, 
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MHC = 
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MCH = γ. За умовою задачі 
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MAH = γ/2. Тому, за теоремою про зовнішній кут трикутника знаходимо, що 

[image: image56.wmf]Ð

AMH = 
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MHC - 
[image: image58.wmf]Ð

MAH = γ - γ/2 = γ/2. А це означає, що трикутник АНМ - рівнобедрений і 
АН = НМ = а/2.
9.4. Відповідь. 2005 дівчаток. Вказівка. Якщо у когось із Катрусиних друзів сусіди однакової статі, то очевидно, що всі, хто стоять по кругу, - однакової статі, а це суперечить умові. Отже, хлопчики та дівчатка чергуються. Оскільки хлопчиків 2006, то усіх дівчаток також 2006, а без Каті - 2005.
9.5. Вказівка. Припустимо супротивне і розглянемо ситуацію на головній діагоналі. Клітинки на ній  повніші бути покриті тільки горизонтальними (або вертикальними) доміношками.
10 клас

10.1. Відповідь. 51, 69, 78. Вказівка. Найбільша сума двох із трьох даних чисел 
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, тому вона дорівнює 147. Звідки випливає, що y + z - 17. Тому, y = 8, z = 9 або у = 9, z = 8. У першому випадку одержуємо 
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. Звідки t = 9, х = 0. Але тоді 50 + 68 = 118, що суперечить умові. Отже, два більших числа будуть рівні 69 і 78. Тоді, за умовою, 
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. З першої рівності випливає, що х ≥ 1, а з другої, що х ≤ 1. Тому,   х = 1, а найменше число дорівнює 5 1.
10.2. Відповідь. Друге число. Вказівка. Підрахуйте задану суму. Для цього скористайтеся такими формулами:
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10.3. Вказівка. Добудуйте трикутник ADC до паралелограма ADCS.  Тоді ADCS - прямокутник. Точки В, М і S лежать на одній прямій, бо трикутники DMB і AMS рівні (за двома сторонами і кутом між ними). Нехай R - точка перетину діагоналей АС і DS  прямокутника ADCS. Діагоналі прямокутника рівні і точкою перетину діляться навпіл. Тому, RA = RD = RC = RS = b/2 , де b - довжина бічної сторони даного трикутника ABC. Розглянемо прямокутний трикутник DNS. Його медіана NR дорівнює половині гіпотенузи DS, тобто RN = b/2. А це означає, що R - центр кола, яке проходить через точки A, S, C, D, N. Тому, 
[image: image65.wmf]Ð

ANC = 90°, як вписаний, що спирається на діаметр.
10.4. Відповідь. Ні, не існує. Вказівка. Припустимо, що f(х) - потрібний квадратний тричлен. Нехай х1 і х2 - корені рівняння f(х) = 0 (х1 < х2), а х3 і х4 - корені рівняння  f(х) = 5    (х3 < х4).  Тоді,   х3 < х1 < х2 < х4 і, за теоремою Вієта, 
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. Звідки випливає, що х4 - х2 = х1 – х3. Але це не можливо, бо 4 ≤ х4 ≤ х2 ≤6,                    а 1 ≤ х1 - х3 ≤ 3,бо -2 ≤ х3 < -1, 0 ≤ х1 < 1, 3 ≤ х2 ≤4 і 8 ≤ х4 ≤ 9.
10.5. Вказівка. Візьмемо три вертикальних прямі і дев'ять горизонтальних. Будемо розглядати тільки точки перетину цих прямих. Так як є лише 8 варіантів розфарбування трьох точок у два кольори, то знайдуться дві горизонтальні  прямі, на яких лежать однаково розфарбовані трійки точок. Серед трьох точок, розфарбованих у два кольори, знайдуться дві однаково розфарбовані точки. Вертикальні прямі, які проходять через ці точки, разом з раніше обраними двома горизонтальними прямими і є шуканими.
11 клас
11.1. Відповідь. 
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Z. Вказівка. Оскільки sin5x ≤ l і -cos2x ≤ l, то ліва частина не перевищує 3 і дорівнює 3. якщо 
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Для знаходження значень х, які задовольняють цим двом рівнянням, поступимо так. Розв'яжемо одне із них. Потім серед знайдених значень відберемо ті. які задовольняють і другому.
Розпочнемо із другого: cos 2x = -1, 
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 Z. Тоді 5x = 
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.Зрозуміло, що лише для парних k буде sin5 =-1.
11.2. Відповідь. 2 x 3 x 7. Вказівка. Оскільки паралелепіпед складений із одиничних кубиків, то паралелепіпед прямокутний і довжина його ребер виражається цілими числами. Нехай a x b x c  - розміри паралелепіпеда, де  а, b, с  - цілі додатні числа. Тоді, сума довжин усіх ребер Р = 4(а + b + с), площа повної поверхні S = 2(ab + bс + +са). а об'єм V = abc. Оскільки а, b, с - цілі додатні числа, то Р - ціле число і ділиться на 4. А так як, серед виписаних Андрійком чисел, лише одне ділиться на 4, це число 48, то Р = 48, а а + b + с = 12. Нехай об'єм  V = 82, тоді довжина одного із ребер ділиться на 41 (41 - просте число), а тому а + b + с > 41 > 12. Отже, V = 42 і  S = 82. Залишилося знайти ребра паралелепіпеда. Для цього потрібно 42 розкласти в добуток трьох цілих множників, сума яких дорівнює 12. Невеличкий перебір дає єдину можливість: 42 = 2 • 3 • 7.
11.3. Вказівка. Нехай О - точка перетину діагоналей чотирикутника ABCD. Тоді. трикутники  СВО  і CAB  - подібні (за двома кутими). Звідки слідує, що              ВС/АС = СО/ВС, тобто ВС2 = АС · СО. Аналогічно доводиться, що AD2 = АС ·  АО. Додавши ці дві рівності, одержимо: ВС2 + AD2 = AC · CO + AC · AO= AC2, тобто ВС2 + АD2 = АС2. А це означає, що ВС < АС, AD < АС і AC<BC + AD, тобто із відрізків ВС, AD, АС можна скласти трикутник PQR, в якому РО = ВС, OR = AD і PR = AC. Нехай φ - величина кута PQR , тоді за теоремою косинусів:
PR2 = РQ2 + QR2 – 2 ·PQ · QR · cos φ, АС2 = ВС2 + AD2 – 2 · ВС · AD ·cos φ. Враховуючи рівність АС2 = ВС2 + AD2, одержуємо: · cos φ = 0. Звідки · φ = 90о .
11.4.  Вказівка. Нехай а і b два різних червоних числа, ad - червоний дільник числа ab, який відмінний від а і b. Тоді число сd можна подати у вигляді: d = dа · db. де dа - дільник числа а і db - дільник числа b . Оскільки a
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dа , тобто      dа≤ |а – d| < n, бо числа a і  d  належать інтервалу (n2; n2+п). Аналогічно b
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 db. тобто db≤ |b - d| < n. Отже, d = dа - db < n2,що суперечить припущенню про те, що d - червоне.
11.5. Відповідь. 2006 . Вказівка. Оскільки х = [х] + {х}, то х2 =([х] + {x})2 = [x]2 + +2[х]{х} +  {х}2 = [х]2 + 2006 + {х}2. Оскільки 0 < {х} < 1, то 0 ≤ {х}2 < 1, а число   [х]2 + 2006 - ціле, то [х2] = [х]2 + 2006. Звідки випливає, що [х2] - [х]2 = 2006.
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XI ВСЕУКРАЇНСЬКА
ЗАОЧНА МАТЕМАТИЧНА ОЛІМПІАДА 
ЖУРНАЛУ «У СВІТІ МАТЕМАТИКИ»
Олімпіаду проводять журнал «У світі математики», газета «Математика», журнал «Математика в школі», Українське математичне товариство та Мала академія наук. В олімпіаді може взяти участь кожен учень 5—11-х класів.
Цього року ми не маємо можливості запросити переможців заочної олімпіади на заключний тур Всеукраїнської математичної олімпіади, але наполегливо радимо потренуватися та випробувати свої здібності всім претендентам на участь в обласних та Всеукраїнській олімпіадах, а також відбірних змаганнях на Міжнародну математичну олімпіаду.
Одинадцятикласники - переможці олімпіади будуть запрошені на очний тур вступної олімпіади механіко-математичного факультету Київського національного університету імені Тараса Шевченка. Всі призери отримають дипломи.
Розв'язання задач слід надсилати до 15 лютого 2007 р. (за поштовим штемпелем) на адресу:
01033, Київ-33
Київський національний університет ім. Тараса Шевченка,
механіко-математичний факультет,
кафедра теорії ймовірностей,
«Олімпіада 5-11»
УМОВИ ЗАДАЧ
1. Старовинні перекази розповідають, що в Дніпрі поблизу Києва живе Жахлива Потвора, яка інколи прокидається та з'їдає всіх, хто розв'язує цю задачу, а потім спить та перетравлює свої жертви стільки років, як сума цифр року її останнього пробудження. Перша згадка про Жахливу Потвору датована 513 роком. Любі друзі, не хвилюйтесь! Зберіться з думками та доведіть, що у 2007р. Жахлива Потвора вам не загрожує!
2. На дошці написано числа 1, 2, 3, ..., 300 (саме в такому порядку). Перший гравець викреслює деякі сто чисел, а потім другий гравець викреслює ще сто чисел. Чи може другий гравець зробити це так, щоб серед ста чисел, які залишилися, жодного разу не зустрічались два парних або два непарних числа поспіль?
3. Знайти геометричне місце точок перетину висот трикутників, вписаних у задане коло.
4. На столі лежать дев'ять карток, на яких написано числа -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4. Двоє гравців по черзі беруть собі ці картки. Виграє той, хто першим збере три картки з числами, сума яких дорівнює 0. Якщо жодному гравцю не вдається це зробити, то оголошується нічия. Чи має хтось із гравців виграшну стратегію? Якщо має, то хто?
5. На площині позначили 101 точку, жодні три з яких не лежать на одній прямій та жодні чотири з яких не лежать на одному колі. Довести, що існує коло, яке проходить через три з цих точок і для якого рівно 49 позначених точок лежать всередині та рівно 49 зовні.
6. Нехай  a, b, c, d  —  додатні числа такі, що a2 + b2 + c2 + d2 = 4. Довести, що 

a + b + c + d > ab + bc + cd + da.
7. Нехай D та E— середини сторін ВС та АС прямокутного трикутника ABC. Довести, якщо 
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8. Кожне з чисел 10, 100, 1000, ..., 10k,... записують спочатку у двійковій системі числення: 1010,   1100100, 1111101000,..., а потім — у системі числення з основою 5: 20, 400, 13000,... Довести, що при всіх п ≥ 2 буде записано рівно по одному п-цифровому числу.
9. Знайти всі дійсні числа х, у такі, що 2(х2 + 1)(у2 + 1) = (х + 1)(у + 1)(ху + 1).
10. Нехай ABC — рівнобедрений трикутник (АВ = АС). На продовженні ВС за точку В обирають довільну точку М. Довести, що сума радіуса кола, вписаного в трикутник АМВ, та радіуса кола, яке дотикається до сторони АС і продовжень сторін AM, CM трикутника АМС, не залежить від вибору точки М.
11. Про натуральні числа a < b < c < d відомо, що ad =  be та 
[image: image84.wmf].
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 Довести, що число а є точним квадратом.
12. Вершини правильного 1000-кутника пофарбували червоним, синім та жовтим кольорами. За один крок дозволяється обрати дві сусідні вершини різних кольорів та перефарбувати їх третім кольором. Чи завжди можна за кілька таких кроків отримати многокутник, всі вершини якого мають спільний колір?
Математичний календар 

(січень –лютий 2007 року)

2 січня - 120 років з дня народження відомого українського математика і громадського діяча Миколи Андрійовича Чайковського (1887-1970). 

3 січня - 90 років з дня народження видатного вітчизняного математика Юрія Олексійовича Митропольського (1917). 

8 лютого – 70 років з дня народження українського патофізіолога і математика Павла Васильовича Білощицького (1937). 
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Грі «Поліміно» - 100 років
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ПРАВИЛА ГРИ
Гра «Поліміно» призначена для дітей від восьми до чотирнадцяти років.
Вона тренує просторове мислення дітей, кмітливість і уміння мислити логічно.
Ігри такого типу відносяться до ряду задач по комбінаториці - одного з розділів математики, який, зокрема, займається вивченням взаємного розташування фігур на площині і в просторі. Математики неодноразово пропонували комбінаційні ігри і головоломки, які ставали предметом великої зацікавленості і захоплення. До числа таких ігор і головоломок належить також і "Поліміно", що відкривалося двічі (вперше його відкрив в 1907 році відомий англійський творець математичних головоломок Генріх Дюден. Другий раз в 1953 р. запропонував Соломон Голомб- професор математики і електротехніки університету Південної Каліфорнії, США).
Методи комбінаторики широко застосовуються в техніці і будівництві, особливо в тих випадках, коли з декількох стандартних елементів і деталей потрібно скласти цілу гамму фігур.

1.  КОМПЛЕКТНІСТЬ
Гра "Поліміно" складається з 12 елементів різної конфігурації.
Кожний з 12 елементів складається з п'яти квадратів.

2.  ПРАВИЛА ГРИ
Ось перед Вами перше завдання: складіть прямокутник розміром 6x10см. Під час гри дозволяється викладати елементи як однією, так і іншою стороною. Прямокутник є досить простою фігурою, проте скласти його із запропонованих елементів «Поліміно» не дуже легко, хоча ця задача має 2339 рішень!

З 12 елементів "Поліміно" скласти квадрат 5x5 і прямокутник 5x7 
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Приклади розв’язувань задач

[image: image107.wmf]
А тепер спробуйте скласти такі фігури:
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